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" Quali delle funzioni rappresentate dai seguenti grafici non sono continue in c e perché?
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TEOREMI  SULLE FUNZIONI copTINUE

5.4. Definizione. Data una funzione reale f, si chiamano massimo e minimo
di f, o valore massimo e valore minimo di f, il massimo e il minimo dell’insieme
immagine di f. Essi, quando esistono, sono denotati rispettivamente con max f
e min f, cioé max f = max(im f) e min f = min(im f).

Un punto x¢ € dom f si chiama punto di massimo o punto di minimo, oppure
punto di massimo assoluto o punto di minimo assoluto, quando rispettivamente

f(zo) = max f ) f(zo) =min f. O
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5.5. Osservazione. Facciamo notare che abbiamo accuratamente distinto ad
esempio il valore massimo dal punto di massimo: il primo € un elemento di im f,
mentre il secondo appartiene a dom f.

Se zo € dom f € un punto di massimo, allora f(xg) € il valore massimo della
funzione f. Vi é un altro punto a questi collegato: si tratta del punto del grafico
di ascissa zg, cioe del punto (zg, f(zo)). A questo terzo punto non si da alcuna
etichetta particolare: segnaliamo tuttavia che, abusivamente, talvolta anch’esso
viene detto punto di massimo. Noi eviteremo cio con cura.



TEOREMA

Teorema di Weierstrass

Se f € una funzione continua in un intervallo
chiuso e limitato [a; b], allora essa assume, in
tale intervallo, il massimo assoluto e il minimo
assoluto.
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TEOREMA

Teorema dei valori intermedi y
Se f & una funzione continua in un interval-
lo chiuso e limitato [a; b], allora essa assume,
almeno una volta, tutti i valori compresi tra il k4
massimo e il minimo.
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TEOREMA
Teorema di esistenza degli zeri
Se f ¢ una funzione continua in un intervallo chiuso e limitato [a; b] e negli
estremi di tale intervallo assume valori di segno opposto, allora esiste almeno
un punto ¢ € Ja; b[ in cui f si annulla, ossia f(c) = 0.
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a. La funzione & continua nell’intervallo  b. La funzione non é continua in x =-1;
11; 5], (1) < 0 e f(5) > 0, ma non esiste  f(-4) <0 e f(3) > 0. Non esiste alcun
alcun punto dell’intervallo in cui essa punto dell’intervallo [-4; 3]

si annulla. in cui essa si annulla.




